
Algebra für Informatiker/innen 
12. Übungsblatt für den 18. und 19. Juni 2009 

(Für „Nebenrechnungen“ dürfen Sie wie gewohnt Mathematica verwenden).  

 

1. Berechnen Sie jeweils den ggT mit Kofaktoren für folgende Polynome: 

(a) 2ݔସ ൅ ଶݔ ൅ ଶݔ    ,ݔ ൅  ݔ   über 3 

(b) ݔହ ൅ ସݔ ൅ ଶݔ ൅ ସݔ     ,ݔ ൅ 1  über 2 

 

2. Bestimmen Sie jeweils die Anzahl der Elemente folgender Faktorringe. 

Welche davon sind Körper? 

(a) 7ሾݔሿ /  ሺݔଷ ൅ ݔ3 ൅ 2ሻ 
(b) 2ሾݔሿ /  ሺݔଶ ൅ ݔ ൅ 1ሻ 
(c) 4ሾݔሿ /  ሺݔଷ ൅ 3ሻ 
(d) 3ሾݔሿ /  ሺݔଶ ൅ 2ሻ 
 

3. Sei ݌ ൌ ଶݔ ൅ 1 und sei ܭ ൌ 3ሾݔሿ /  ሺ݌ሻ. Berechnen Sie in diesem Körper: 

(a) ሾݔଶ ൅ ݔ ൅ 1ሿ௣ ൅ ሾݔଷ ൅  ሿ௣ݔ2

(b) ሾ2ݔଶ ൅ ݔ ൅ 2ሿ௣ · ሾݔଶ ൅ ݔ2 ൅ 1ሿ௣ 

(c) ሾݔଶ ൅ ሿ௣ݔ2
ିଵ
 

(d) Finden Sie ein ݍ  ܭ mit ሾݔଶ ൅ 1ሿ௣ · ݍ ൌ ሾ2ݔ ൅ 1ሿ௣ 

 

4. Lösen Sie folgendes lineare Gleichungssystem über 3ሾݔሿ /  ሺݔଶ ൅ 1ሻ. 
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5. Zeigen oder widerlegen Sie: Ein Polynom vom Grad 2 oder 3 ist irreduzibel genau dann, 

wenn es keine Nullstellen hat. 

 

6. (a) Finden Sie, falls möglich, ein reduzibles Polynom vom Grad 4 über 2, das aber keine 

Nullstellen hat. 

(b) Finden Sie, falls möglich, ein irreduzibles Polynom vom Grad 4 über 2. 

 

7. Ist ܽ ൌ 2 nach dem Test von Miller‐Rabin ein Zeuge gegen die Primalität von 561? 

8. Seien ܤ ൌ ሺሺ1,1,1ሻ, ሺ1,0,1ሻ, ሺሺെ1,1,1ሻሻ bzw. ܥ ൌ ሺሺ1,0ሻ, ሺ0,1ሻሻ Basen des ³ bzw. ² 

und sei ݄ሺݔ, ,ݕ ሻݖ  ൌ  ሺݔ ൅ ݕ3 െ ,ݖ ݕ2 ൅  .ሻݖ3
Bestimmen Sie ܵ௛ሺ஻,஼ሻ . 

 


