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17. Berechnen Sie den Flächeninhalt des durch
(

1
1
2

)
und

(
2
3
5

)
aufgespannten Parallelo-

gramms mit Hilfe des Kreuzproduktes.

18. Unter welchem Winkel schneiden sich die Ebenen e und f?

e : 2x + 3y − 4z = 3,

f : 3x− 4y + 2z = 2.

19. Berechnen Sie den (minimalen) Abstand des Punktes
(

1
2
3

)
von der Ebene e : 3x −

2y + 2z − 4 = 0.

20. Berechnen Sie die Ergebnisse falls möglich.

(a)

(
3 −5
2 9

)
+

(
−2 17
0 4

)
(b)

(
5 −3 4
2 0 19

)
+

(
9 4 3
−2 −3 5

)

(c)

3 9
4 2
2 3

 +
(

9 4 3
−2 −3 5

)

(d) 2008 ·

 1 0
−1 0
3 2


21. Berechnen Sie die Matrixprodukte.

(a)

2 1 −3
9 4 2
3 5 −1

 ·

 3 7
−2 4
4 1


(b)

2 1 −3
2 4 2
3 5 −1

 ·

 1
−3
2


(c)

(
2 −1 2
1 3 −4

)
·

2 1 −3
1 4 2
3 5 −1


(d)

2 1 −3
3 4 2
3 5 −1

 ·
(

2 −1 0
1 3 −4

)

22. Zeigen Sie das Linksdistributivgesetz für n× n-Matrizen:

∀A,B, C ∈ Rn×n : A · (B + C) = A ·B + A · C.

23. Eine n×n-Matrix A kommutiert mit einer n×n-Matrix B falls A·B = B ·A. Geben Sie

diejenigen 3× 3-Matrizen an, die mit allen 3× 3-Matrizen kommutieren, d.h. gesucht

sind alle Matrizen C ∈ R3×3 sodass für alle M ∈ R3×3 gilt: C ·M = M · C.

24. Finden Sie eine Formel für ( 1 3
0 1 )n

(wobei n ∈ N) und beweisen Sie diese.


